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Descubierto un limite fundamental a la evolucion del
codigo genético

Una investigacion del Instituto de Investigacion Biomédica de Barcelona propone una
explicacion a por qué el cédigo genético, el diccionario que usan todos los seres vivos

para traducir los genes a proteinas, dejo de crecer hace 3.000 millones de afios. La
razon se halla en la estructura de los ARN de transferencia, las moléculas centrales

en la traduccion de genes a proteinas.

IRB Barcelona | Seguir a @IRBBarcelona | 05 mayo 2016 09:03

Representacion 3D de un ARN de transferencia (tRNA). Estas moléculas son centrales en la traduccién de genes a
proteinas. En ellas esta la razén por la que el codigo genético no puedo crecer mas alla de 20 aminoacidos / Pablo

Dans, IRB Barcelona

La naturaleza esta en constante evolucién, solo acotada por las variaciones que hacen peligrar la viabilidad de las
especies. Central en la evolucién de la vida es el estudio del origen y la expansién del codigo genético. Un equipo de
bidlogos expertos en esta cuestion explica en Science Advances, la existencia de una limitacion que freno en seco la
evolucién del codigo genético, el conjunto universal de normas que usamos todos los organismos de la Tierra para
traducir las secuencias de genes de los acidos nucleicos (ADN y ARN) a la secuencia de aminoacidos de las proteinas

gue harén las funciones celulares.

El equipo de cientificos liderados por el investigador ICREA Lluis Ribas de Pouplana en el Instituto de Investigacion
Biomédica (IRB Barcelona), en colaboracién con Fyodor A. Kondrashov del Centro de Regulacion Gendémica (CRG) y
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Modesto Orozco del IRB Barcelona, ha demostrado que el codigo genético evolucioné hasta incluir un maximo de 20
aminoacidos y no pudo crecer mas por una limitacién funcional de los ARN de transferencia, las moléculas que hacen de
intérpretes entre el lenguaje de los genes y el lenguaje de las proteinas.

Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace mas de 3.000 millones de afios, antes que
bacterias, eucariotas y arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos usamos el mismo cédigo para
producir proteinas.

La maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20 aminoacidos porque los confundiria
entre ellos

Los autores del trabajo explican que la maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20
aminoacidos porque los confundiria entre ellos, lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por
consiguiente una traduccion errénea de la informacion genética “de consecuencias catastroficas”, destaca Ribas. “La
sintesis de proteinas basada en el cédigo genético es el alma de todos los sistemas biol6gicos y es esencial asegurarse
la fidelidad”, continua el investigador.

Una limitacion marcada por la forma

La saturacion del cddigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA), las moléculas que reconocen la informacién
genética y llevan el aminoacido correspondiente al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los
aminoacidos uno tras otro segun la informacién de un gen determinado. Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse
los tRNA dentro del ribosoma impone a todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que deja muy poco
margen de variacion entre ellas.

“Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de 20 pero se afiaden
por vias muy complejas, fuera del cddigo genético. Y es que llegé un momento en que la Naturaleza no puedo crear
nuevos tRNA que fuesen suficientemente diferentes de los que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el
aminoacido correcto. Y esto ocurrié cuando se lleg6 a 20", expone Ribas.

Nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRNA sintéticos disefiados en el
laboratorio con los tRNA pre-existentes

Aplicaciones en biologia sintética

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédigo genético, modificarlo para poder hacer proteinas
con aminoacidos diferentes para conseguir funciones nuevas. Se usan organismos, como bacterias, en unas
condiciones muy controladas para que fabriquen proteinas con unas caracteristicas determinadas. “Pero hacerlo no es
nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRNA sintéticos disefiados
en el laboratorio con los tRNA pre-existentes para conseguir sistemas biotecnol6gicos mas efectivos”, concluye el
investigador.

Este trabajo ha recibido el apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad, la Generalitat de Catalunya, el Consejo
Europeo de Investigacion (ERC) y la fundacion norteamericana Howard Hughes Medical Institute.

Referencia bibliogréfica:

Adélaide Saint-Léger, Carla Bello-Cabrera, Pablo D. Dans, Adrian Gabriel Torres, Eva Maria Novoa, Noelia Camacho,
Modesto Orozco, Fyodor A. Kondrashov, and Lluis Ribas de Pouplana "Saturation of recognition elements blocks
evolution of new tRNA identities" Science Advances (29 April 2016). DOI: 10.1126/sciadv.1501860
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Hallan la razon por la
que el cadigo genético
dejo de crecer hace
3.000 millones de afhos

Cientificos del Instituto de Inves-
tigacion Biomédica (IRB) y del
Centro de Regulacion Gendmica
(CRG) de Barcelona han descu-
bierto por qué el codigo genético,
el diccionario que usan todos los
seres vivos para traducir los ge-
nes a proteinas, dejo de crecer ha-
ce 3.000 millones de afios. Lara-
zon se hallaen laestructura de los
acidos ribonucleicos (ARN).
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| El codigo genético, o lo que es lo mismo el diccionano que usan los seres vivos para
| traducir los genes en proteinas, dejé de crecer hace 3 mil milones de afios y ahora un
equipo de expertos ha sefialade a la estructura de los adcidos rbonucleicos de
transferencia come la responsable.

Cientificos del Instituto de Investigacidn Biomédica (IRB) y del Centro de Regulacion
Gendmica (CRG) de Barcelona publicaren ayer un estudio en la revista Science
Advances en el que aseguran que el descubnmiento puede ser utihdad en la biologia
sintética.

La razén por la que el cédigo genético dejara de crecer se halla en la estructura de los
adcidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas centrales en la traducciin
de genes a proteinas.

El cédigo gendtico esta mitade a los 20 amnodcidos con que se fabncan las
proteinas, el ndmero maximo que evita caer en mutaciones sistematicas fatales para la

! argand
wida. ———
Los bidlogos explicaron que una limitacién frend en seco la evolucidn del cddigo : ™ E
genético, el conjunto universal de normas que usan todos los organismos para traducir
las secuencias de genes de los dcidos nucleicos [ADN y ARN) a la secuencia de Medicina Natural
ammnodcides de las proteinas que haran las funciones celulares,
El equipo de cientificos iderados por el investigador Uuis Ribas de Pouplana, demostrd
que el cédigo gerdtico evoluciend hasta incluir un mdxime de 20 aminodcidos y no
pudo crecer mds por una limitacién funcienal de los ARN de transferencia, las moléculas
que hacen de ntérpretes entre el lenguaje de los genes y el de las proteinas.
Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace mas de 3 mil
millones de afios, antes de que bactenas, eucanotas y arqueocbactenas evolucicnaran
por separado, dado que todos los seres wiwos usan &l mismo codigo para producir
proteinas.
Segun explicd Ribas, "la maguinaria para traducir los genes a proteinas no puede
reconocer mas de 20 aminodcidos porgue los confundiria entre ellos, lo que produciria
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la informacién genética de consecuencias catastréficas”.

La saturacién del cédige tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA), las

mobéculas que reconccen la informacidn gendtica y llevan el aminodcide al nbosoma,

donde se fabrican las proteinas encadenando les aminodcidos uno tras otro segun la

informacién de un gen determinado.

aAhora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ribosoma impone a

todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que deja muy poco

margen de vanacion entre ellas,

"Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminodcidos porque de hecho

usamos mas de 20, pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del cédigo

genético”, indicd.

¥ es que Negd un momento, dije el experto, "en que la naturaleza no pudo crear

nuevos ERMA que fuesen suficientemente diferentes de los que ya habia sin que

entrasen en conflicto al identificar el ammnodcido correcto. Y esto ocumd cuando se
a 20",

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el codigo genético,

modificarlo para poder hacer proteinas con aminodcidos diferentes para conseguir

funciones nuevas.

Se usan orgamsmos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas para que

fabriguen proteinas con unas caracteristicas determinadas.

"Pero hacerlo no es nada ficil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este

conflicto de identidad entre los tRNA sintéticos disefiados en el laboratono con los

tRNA preexistentes para conseguir sistemas bictecnolégicos mas efectivos”,
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Los avances de la medicina en el campo de la genética, por ende de la herencia, estin modificando el paisaje
del conocimiento médico de las enfermedades. Este BLOG intenta informar acerca de los avances proveyendo
orentacién al enfermo y su familia asi como informacion cientifica al profesional del equipo de salud de habla
hispana.
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del codigo geneético
JANO es - 02 mayo 2016 12:08
Una investigacion del IRE Bareelona propone una explicacidn a por qué el diccionario que
usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas, dejd de crecer hace 3.000
millones de afios.
La nafuraleza esta en constante evolucion, sdko
acolada per las vanaciones que hacen peligrar la
viabibidad de las especies. Central en la evoluckin
de la vda es el estudio del ongen y la expansidn
del cdcgo gendtico. LUin equipo de bellogos
experios en esta cuestion explica enScience
Advances la existencia de una limitacidn que
frend en seco la evolucidn del codigo gendtico, e
conjunto universal de normas que usamos todos
los organismos de la Tiema para traducir las
Secuencias de genes de bos dcidos nucleicos
(ADN y ARN) a la secuencia de aminodcidos de
las proteinas que hardn las funciones celulares,

En &l IRNA (en I3 imagen, en 30) est la razdn
por 13 gue &l codigo genélics no pudo crecer
mas alld de 20 amincdcidos. / PABLO DANS -
IRE BARCELONA

El equipo de cientificos, iderado por e
imestigador ICREA Lluis Ribas de Pouplana, del
Institute de Imestigacidn Biomédica (IRB
Barcelona), en colaboracitn con Fyodor A
Kondrashov, del Centro de Regulackin Gendmica
{CRG) y Modesto Orezco, del IRB Barcelona, ha demostrado que ¢ codigo gendtico evoluciond hasta
inchur un miamo de 20 aminodcidos y no pudo crecer mas por una limitacidn funcional de los ARN de
transferencia, las moléculas que hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el lenguaje de las
proteinas. Este freno en el crecimiento de la complepidad de la wda se produjo hace mds de 3,000
millones de afios, anles que baclenas, eucanctas v arquechacienas evolucionaran por separado, dado
que todos usamos el mismo cddigo para producir proteinas.

Les autores del trabajo explican que la maquinana para traducir los genes a profeinas no puede
reconocer mas de 20 aminodc idos porque los confundiria entre ellos, lo que producinia mutaciones
constantes en kas proteinas y por consiguiente una traducciGn emonea de ka informacidn genética “de
consecuencias calasinificas”, destaca Ribas. “La sintesis de proteinas basada en el codigo gendtico as
el alma de todos los sistemas biokdgicos y es esencial asegurarse |a fidelidad”, conlinua el imestigador.

Una limitacidén marcada por la forma

La saturacién del cddigo tiene el ongen en los ARN de transferencia (IRMA), las moléculas que
reconocen la informaciin gendtica y Bevan el aminodcido comespondiente al nbosoma, donde se
fabncan las proteinas encadenando los aminodcidos uno tras otro segin la infrmacidn de un gen
determinado. Ahora bien, la cavdad donde han de encajarse los 1IRNA dentro del ribosoma impone a
todas estas moléculas una misma estruciura similar a wna L. que deja muy poco margen de vanacidn
entre ellas. “Al sistema le hubiera interesado incorporar nuesos amincacidos pomgue de hecho usamos
mds de 20 pero se aftaden por vias muy complejas, fuera del codigo genético. Y es que Begd un
momento en que la Naturaleza no puedo crear nuevos IRNA que fuesen suficientemente diferentes de
los que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el aminodcido comecto. Y esto ocwmd
cuando se llegd a 207, expone Ribas,

Aplicaciones en biologia sintética

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédigo genético, modific arlo para poder
hacer proleinas con amincdcides diferentes para conseguir funciones NUEas. Se usan cgansmos,
como bactenas, en unas condiclones muy controladas para que Babnquen proteinas con unas
caracteristicas determinadas. "Pero hacero no es nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que
aitar este conflicto de ientidad entre los IRNA, sintéticos disefiados en el laboratono con los tRMNA pre-
existentes para conseguir sistemas biotecnoldgicos mas efecties”, concluye el imestigador.

Este trabajo ha recibado el apoyo del Minestedo de Economia y Compelitiidad, la Genoralital de
Catalunya, el Consejo Ewropeo da Imestigacidn (ERC) y ka fundacidn norteamercana Howard Hughes
Medical Institute.

Waeahe Ralaccinnadas
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m PUBLICAT UN ESTUDI CABDAL, D’UTILITAT EN BIOLOGIA SINTETICA

Descobreixen per que el codi genetic va
deixar de créixer fa 3.000 milions d’anys

Cientifics de Institut de Re-
cerca Biomedica (IRB)idel Cen-
trede Regulacié Genomica (CRG)
de Barcelona han descobert per
queelcodigenetic,eldiccionari
que fanservirtotsels éssersvius
per traduir els gens a proteines,
va deixar de créixer fa 3.000 mi-
lions d’anys. La ra0 es troba en
I’estructura dels acids ribonu-
cleics (ARN) de transferencia,
les molecules centrals enla tra-
duccio de gens a proteines. Se-
gons I’estudi que publica la re-
vista Science Advances, el codi ge-
netic esta limitat als 20 aminoacids
amb que es fabriquen les prote-
ines,elnombre maxim que evita
caure en mutacions sistemati-
ques, fatals per alavida.

Elsinvestigadorshanassegu-
rat que el descobriment pot ser
d’utilitat en biologia sintetica.

L’equipdebiolegsde "IRBhaex-
plicat que una limitacio va fre-
nar ensecl’evoluciodel codige-
netic, el conjuntuniversal de nor-
mes que fan servir tots els
organismes per traduir les se-
qiiencies de gens dels acids nu-
cleics (ADNiARN) alaseqtien-
cia d’aminoacids de les protei-
nes que faranles funcions cel-lulars.

Lequipde cientificsliderats per
Pinvestigador Lluis Ribas de Pou-
plana (IRB), encol-laboracio amb

Estalimitata

20 aminoacids

per evitar caure

en mutacions
sistematiques fatals

Fyodor A. Kondrashov (CRG) i
Modesto Orozco (IRB), ha de-
mostratque elcodigeneticnova
poder créixer més per una limi-
tacio funcional dels ARN de trans-
ferencia, les molecules que fan
d’interprets entre el llenguatge
dels gensiel de les proteines.

Aquest fre en el creixement
delacomplexitatdelavidaesva
produir famésde 3.000 milions
d’anys,abans que bacteris, euca-
riotesiarqueobacteris evolucio-
nessin per separat.

La saturacid del codi té I’ori-
genenels ARN de transferencia
(tRNA),lesmolecules que reco-
neixen la informacié geneética i
portenl’aminoacid alribosoma,
ones fabriquen les proteines en-
cadenant els aminoacids un re-
re I’altre segons la informacié
d’un gen determinat.
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El cédigo genético se paré
hace 3.000 millones de anos

Hallazgo cientifico del Centro de Regulaciéon Gendémica

EFE
Barcelona

Cientificos del Instituto de Inves-
tigacion Biomédica (IRB) y del
Centro de Regulacion Gendmica
(CRG) de Barcelona han descu-
bierto por qué el codigo genético,
el diccionario que usan todos los
seres vivos para traducir los ge-
nes a proteinas, dejé de crecer
hace 3.000 millones de afnos.

La razén se halla en la estruc-
tura de los acidos ribonucleicos
(ARN) de transferencia, las molé-
culas centrales en la traduccién
de genes a proteinas.

Segun el estudio, que publica
la revista Science Advances, €l c6-
digo genético esta limitado a los
20 aminodacidos con que se fabri-
can las proteinas, el nimero ma-
Ximo que evita caer en mutacio-
nes sistematicas, fatales para la
vida.

Los investigadores han asegu-
rado que el descubrimiento pue-
de ser de utilidad en biologia sin-
tética.

Los bidlogos han explicado
que una limitacion frené en seco
la evolucion del cédigo genético,
el conjunto universal de normas
que usan todos los organismos

para traducir las secuencias de
genes de los acidos nucleicos
(ADN y ARN) a la secuencia de
aminodcidos de las proteinas que
haran las funciones celulares. El
equipo de cientificos liderados
por el investigador Lluis Ribas de
Pouplana (IRB), en colaboracion
con Fyodor A. Kondrashov
(CRG) y Modesto Orozco (IRB),
ha demostrado que el codigo ge-
nético evoluciond hasta incluir
un maximo de 20 aminodcidos y
no pudo crecer mds por una limi-
tacion funcional de los ARN de
transferencia, las moléculas que
hacen de intérpretes entre el len-
guaje de los genes y el de las pro-
teinas.

Este freno en el crecimiento
de la complejidad de la vida se
produjo hace mds de 3.000 millo-
nes de anos, antes que bacterias,
eucariotas y arqueobacterias
evolucionaran por separado, da-
do que todos los seres vivos usan
el mismo cédigo para producir
proteinas.

Segun ha explicado Ribas, "la
maquinaria para traducir los ge-
nes a protefnas no puede recono-
cer mas de 20 aminodcidos por-
que los confundiria entre ellos, lo
que produciria mutaciones cons-

tantes en las proteinas y por con-
siguiente una traduccion errénea
de la informacion genética de
consecuencias catastroficas".

La saturacion del codigo tiene
el origen en los ARN de transfe-
rencia (tRNA), las moléculas que
reconocen la informacién genéti-
cay llevan el aminodcido al ribo-
soma, donde se fabrican las pro-
teinas encadenando los aminoa-
cidos uno tras otro segun la infor-
macion de un gen determinado.

Ahora bien, la cavidad donde
han de encajarse los tRNA dentro
del ribosoma impone a todas es-
tas moléculas una misma estruc-
tura similar a una L, que deja
muy poco margen de variacién
entre ellas.

"Al sistema le hubiera intere-
sado incorporar nuevos aminod-
cidos porque de hecho usamos
mas de 20, pero se afiaden por vi-
as muy complejas, fuera del codi-
go genético. Y es que llegdé un
momento en que la naturaleza
no pudo crear nuevos tRNA que
fuesen suficientemente diferen-
tes de los que ya habia sin que
entrasen en conflicto al identifi-
car el aminodcido correcto. Y es-
to ocurrié cuando se llegd a 20",
ha resumido Ribas.
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Explican

por qué dejo

de crecerel
codigo genético

Barcelona. La explicacion
a por qué el codigo géneti-
co, es decir, el lenguaje que
emplean los seres vivos pa-
ra traducir la informacién
de los genes a las proteinas
dejo de crecer hace 3.000
millones de afos ha sido
descubierta por un grupo
de cientificos del Instituto
de Investigacion Biomédica
y del Centro de Regulacion
Genomina de Barcelona.

La razén se halla en la
estructura de los acidos
ribonucleicos (ARN) de
transferencia, las molécu-
las centrales en la traduc-
cién de genes a proteinas.
Segun el estudio, que publi-
ca la revista Science Advan-
ces, el codigo genético esta
limitado a los 20 aminoaci-
dos que fabrican las protei-
nas, el nGmero maximo que
evita caer en mutaciones
sistematicas, fatales para la
vida. Los bidlogos explica-
ron que una limitacion fre-
noé en seco la evolucion del
codigo genético, el conjun-
to universal de normas que
usan todos los organismos
para traducir las secuen-
cias de genes de los acidos
nucleicos (ADNy ARN) ala
secuencia de aminoacidos
de las proteinas que haran
las funciones celulares. Es-
ta parada en el crecimien-
to de la complejidad de la
vida tuvo lugar hace mas
de 3.000 millones de afios,
antes de que bacterias, eu-
cariotas y arqueobacterias
evolucionaran solas.

El equipo de cientificos
liderados por el investiga-
dor Lluis Ribas de Poupla-
na, en colaboraciéon con
Fyodor A. Kondrashov y
Modesto Orozco, asegurd
que el descubrimiento pue-
de ser de utilidad en biolo-
gia sintética. EFE
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Explican por qué el ADN
dejo de evolucionar hace
3.000 millones de aiios
Cientificos del Instituto de In-
vestigacion Biomédica (IRB) y
del Centro de Regulacion Gend-
mica (CRG) de Barcelona han
descubierto por qué el cédigo
genético, el diccionario que
usan todos los seres vivos pa-
ra traducir los genes a protei-
nas, dejé de crecer hace 3.000
millones de afos. La razén se
halla en la estructura del ADN,
que realiza esta funcion. ere
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Explican la rardn que frend la evolucidn del eddigo genttico hace 3.000 millones de
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BARCELOMA. Un estudio del institut de Recerca Biomédica (RE) ha
eoplicado 1 razdn que frend en 2200 ka evolucidn del codign gendtico
hace 3 000 miiones de afios: una “imitackin funcional™ de 13 estructura
de los ARM 08 transferencia (IRMNA), segin publica 13 revista "Science
Advances’, ha informado este lunes &l Caniro n Wn Comuncado

El estudio, Bderado por el investigador icrea Liuis Ribas de Pouplana en
&l IRE, ha demostrado que "el codigh gentlico evolutiond hasia incluir
un maxmo de 20 aminodckios y N pudo CREcer MAs por una limitackin
funcional de los ARN o ransferéncia™, unas moldcutas centrakes en ta
traduccidn de los genes a proteinas

Los aulores del irabajo, que lambkén ha contado con ks nvestgadores
Fyodar A Kondrashow (CRG) ¥ Modesio Orogco (IRB Barélona))
describen que la magquinaria para traducir los gensas a proteinas no
puede reconocer mas o 20 aminodcidos porgue o5 confundria entng
ellos

Esle hecho produciria mitaciones constantes en las prodeinas v una
tradutciin errdnea de a informacion gendtica de consecuencias
catastrdficas. segin Liuis Ribas

La saturaciin del codigo genético ene el ofigen en ios IRNA, las
mobculas que reconocen la informaciin gendtica y levan &l aminodckdo
correspondienta al ribosoma, donde se tabrican las proteinas
encadenando los aminodcidos Bno iras olro segln @ infonmackin de un
gen determinato

2in embargo, la cavidad donde delen encagar koS IRNA dentro ded
ribosoma “Impone a todas estas mokculas una misma estreciura similas
A una L, que deja muy poco Mangen de vanackn entre eias®

“Al SE1ETA le hubiera interasats NCOrPOLar NUevVos amindaciios
porqui 52 usan mas de 20, pero se afladen por vias muy complejas,
fuera del codigo genético”, ha explicado Ribas, quien ha afladido que
llegd un momento en el que la naturaleza o pudo hacer nuevos TRNA
que fueran sufickeniemente dilerentes a 05 que habia Sin que enlraran
en conflicio al identificar el aminodcido comecto, o gue sucedid al legar
az0

Esle rabago ha recibedo & apoyo del Minisleno de Economia y

vingod

Y £ v gusta | Comparin BE
L}

Wmpiden al pagqueiic Ncolis” asisti
& b Msia de b Comunidad d
Meacred

A parelsr, Fa 0a acompahanie
@8 51U madre que tenla invtacitn
odcial

Dfenida una mager por dedecar on
3 mesa de su e despubs de
ganar 3 millones en ks deria

ARfCiOns00s a-Mands NEMan a una
mujer cuando intenta aparcar su
ooche

B " Solar impulse’ voels en B2 horas
ehilre Hawail y Sam Francisco

Cubne la vueita al mundo por etapas
& una vedotidad media de 45 kms
ol hors

Halan una msenia de moged de 4500 afos de
Viviai afrligieedad en Paia
Comesponde & una mujsr de alio estats social dela
chalizacsdn Caral

i Eexts

L ITRATLT)



http://www.noticiasdealava.com/2016/05/03/sociedad/explican-la-razon-que-freno-la-evolucion-del-codigo-genetico-hace-3000-millones-de-anos

URL: www.noticiasdegipuzkoa.... UUM: 76000

@ DIARIO DE NOTICIAS PAIS: Espafia UuD: 30000 AN
DE GIPUZKOA TARIFA: 552 € TVD: 55200
T™MV: 0.3 min
) 3 Mayo, 2016 Pulse aqui para acceder a la versién online

nhoticias de Gipuzkoa

ey | opmaon | soceoan | rouinca | BerTam | Economia | rareay | DEPORTES | OO0 Y CULTURA | hemeroteca B3I

Euskadi m

iEsbar | Ragatrans]

Explican la razén que frené la
evolucion del codigo genético hace
3.000 millones de aiios

ViDEoh

vetue | icomenta RN 1 o uscs | comparn HE

Explican la rardn que frend lo evolucitn del codigo genético hace 3.000 millones de afios.
(PIXAEAY)

BARCELOMA. Un estudo del Institul de Recerca Biomedica (IRE) ha
Expiicada la razdn que frend en seco la evolucidn del codigo genélico
hace 3000 miones de afos: una Timitacidn fundionar de 13 estucira
de los ARN de transferencia (IRNA), segin publica la revista “Science
Advances’, Na iNTonmano este unes el Centro en un Comunado

El estudio, boerado por el investgador lcrea Liuis Ribas de Pouplana en
&l IRB, ha demostrado que "el cddigo gendético evoluciond hasta inchsr
un rdma de 20 amingdciios ¥ no pudo Crecer Mas por una limitacien
funcional de los ARN oe transferencia”, unas mokoas centrales en la

traducciin de 0% genes a proteinas

Los aulones del irabajo, que lambién ha conlado con ks investigadores
Fyodor A Kondrashow (CRG) y Modesto Orozoo (IRB Banceiona)
deseriben que ta maguinana para Iraducin Ios genes a proteinas no
puede reconocer mas de 20 aminodciklos porgue s confundina entre
[0

Esle hechd producinia mulaciones constanies en las proleings y una
traducciin eminea de |a informacién genética de consecuencias
catastrdficas. segim Liuis Ribas

La saluracidn del eOmgo gendtico bene & ongen en ks IRNA, las
mosECUlas que reconacen ia infomackin genética y levan el aminoackdo
cofrespondients al ribosoma. donde S& fabrican Las probeinas
entadenando s aminodcidos ung tras ofro segln 1a informacidn de un
gen determinado

Sin embargo. la cavidad donde deben encagar 0% IRMNA denlro del
ribosoma " mpone a kedas estas mokculas una misma estruciura similar
A una L, que Sija muy poco margen de vanacion entre ellas®

A SES1EMa ke hubEra Nberesann NCOrPOTAr NUEVOS AMINDACINoS porque
58 Usan mas oe 20, pero se afiaden por vias muy compiejas, fuera del
chaigo gendiico”. ha expicado Ribas, quien ha afiadcdo que Bégd un
momenio en el que la naturaleza no pudo hacer nuevos tRNA que fueran
sufickentemente dderentes a kos que habia sin que enfraran en confliclo
al idenlificar el amnoacido cormeclo, ko que sucedid al legar a 20

Fota trahaen ha roeibedin ol sreas dad Ulinctarkn fa Femneed o0
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Explican la razén que frend la evolucion del
codigo geneético hace 3.000 millones de afos

03/05/2016 10:06
Barcelona, Europa Press Un estudio del Institut de Recerca Biomédica (IRB) ha explicado 1a razdn que frend en seco la evolucion del cddigo gendtico hac

3.000 milicnes de afios. una "limitackin funcicnal” de la estructura de los ARN de transferencia (IRNA), segan publica la revista 'Science Advances’, ha
informado este lunes el centro en un comunicado

El estudio, liderado por el investigador kcrea Liuis Ribas de Pouplana en el IRB, ha demostrado que "el codigo genetico evoluciond hasta inchuir un maxdmo ¢
20 aminodcides y no pudo crecer mas por una limitacidn funcional de los ARN de transferencia”, unas moléculas centrales en la raduccidn de los genes a
profeinas

Los autores del trabajo, que lambién ha contado con los investigadores Fyodor A Kondrashov (CRG) y Modesio Orozeo (IRB Barcelona), describen que ia
maquinaria para traducir los genes a profeinas no puede reconocer mas de 20 aminoackdos porque ks confundinia entre elios

Este hecho producinia mutaciones constantes en las proteinas y una traduccidn ermdnea de la informacion genética de consecuencias catastroficas, segln
Liuis Ribas

La saturacién del coddigo gendtico tiene el ongen en los IRMNA, 1as moléculas que reconocen la informacion genética y llevan el aminodcido comespondente
ribosoma, donde se fabrican las proleinas encadenando los aminoacidos uno tras ofro segin 1a informacién de un gen determinado.

Sin embargo, la cavidad donde deben encajar los tRNA dentro del ribosoma “impone a todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que dej
muy poco margen de varacion entre eflas”

Al sistema le hubiera interesado InCofporar NUevos aminoacidos porque S& usan mas de 20, pero se afladen por vias muy complejas, fuera del codigo
gensatico”, ha explicado Ribas, quien ha afiadido que Bego un momento en el que |a naturaleza no pudo hacer nuevos 1RNA que fueran suficientemente
diferentes a los que habia sin que entraran en conflicto al identificar el aminodcido correcto, lo que sucedid al Begar a 20

Este trabajo ha recibido el apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad, la Generalitat, el European Research Council (ERC) y 1a fundacion
norleamercana Howard Hughes Medical Institute.

También te puede interesar:

INVESTIGACION GENETICA Descubren por qué el codigo genético dejd de crecer hace 3,000 millones aflos
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Explican la razén que freno la evolucion
del cédigo genético hace 3.000 millones
de anos

I T

BARCELONA, 3 May. (EUROPA PRESS) -

Un estudio del Institut de Recerca Biomédica (IRB) ha explicado la razon que frend en seco
la evolucidn del codigo genético hace 3.000 millones de afios: una "limitacidn funcional” de la
estructura de los ARN de transferencia (tRMNA), segin publica la revista "Science Advances’,
ha informado este lunes el ceniro en un comunicado.

El estudio, liderado por el investigador lcrea Liuis Ribas de Pouplana en el IRB, ha
demosirado que "el cddigo genético evolueciond hasta incluir un maximo de 20 aminoacidos y
no pudo crecer mas por una limitacion funcional de los ARN de transferencia®, unas
moléculas cenfrales en la fraduccidn de los genes a profeinas.

Los autores del trabajo, que también ha contado con los investigadores Fyodor
A Kondrashov (CRG) y Modesto Orozeo (IRB Barcelona), describen que la maquinaria para
fraducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20 aminoacidos porque los
confundiria entre ellos.

Este hecho produciria mutaciones constantes en las proteinas y una traduccidn errnea de
la informacian genética de consecuencias catastréficas, segin Liuis Ribas
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La saturacion del cddigo genético tiene el origen en los tRNA, las moléculas que reconocen
la informacidn genética v llevan el aminodcido comrespondiente al ibosoma, donde se
fabrican las proteinas encadenando los aminodcidos uno tras ofro segin la informacion de un
agen determinadao.

Sin embargo, la cavidad donde deben encajar los tRMA dentro del ribosoma “impone a
todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que deja muy poco margen de
variacidn enire ellas”,

"Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque se usan mas de
20, pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del codigo genético”, ha explicado Ribas,
quien ha afadido que llegd un momento en el que la naturaleza no pudo hacer nuevos tRNA
que fueran suficientemente diferentes a los que habia sin que entraran en conflicto al
identificar el aminodcido comecto, lo que sucedid al legar a 20.

Este trabajo ha recibido el apoyo del Ministeno de Economia y Competitvidad, la
Generalitat, el European Research Council (ERC) v la fundacidn norfeamencana Howard

Hughes Medical Institute
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Descubierta una limitacion crucial a la
evolucion del codigo genético

JANO e5 - 02 mayo 2016 12.08

LU'na investigacion del IRE Barcelona propone una explicacion a por qué el
diccionario que usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas,
dejo de crecer hace 3.000 millones de anos.

La naturaleza esta en constante

evolucion, solo acotada per las
vanaciones que hacen pefigrar la viablhdaﬂ de 13_3 eﬁp-ec-eﬁ Central en la e‘vblut_lﬁl‘l- dela
vida es el estudio del origen y la expansion del cddigo genético. Un equipo de bidlogos
expertos en esta cuestion explica en Science Advances la existencia de una limitacion que
frend en seco la evolucion del cddigo genético, el conjunto universal de normas que
usamos todos koS organismas de la Tierra para traducir [as secuencias de genes de os
acidos nucleicos (ADN y ARN) a Ia secuencia de aminoacikdos de las proteinas que haran
las funciones celulares

El equipo de cientificos, liderado por el investigador ICREA Liuis Ribas de Pouplana, del
Instituto de Investigacién Bliomédica (IRB Barcelona), en colaboracion con Fyodor A
Kondrashov, del Centro de Regulacion Genomica (CRG) y Modesto Orozco, del IRB
Barcelona, ha demostrado que el codigo genético evoluciond hasta inciuir un maximo de
20 aminoacidos y no pudo crecer mas por una limitacion funcional de los ARN de
transferencia, las moleculas que hacen de intérpreles entre el lenguaje de s genes y el
lenguaje de las proteinas. Este freno en el crecimiento de la complejidad de 1a vida se
produjo hace mas de 3.000 milones de afios, antes que baclenas, eucariotas y
arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos usamos e mismo cédigo
para producir proteinas

Los autores del trabajo explican que la maquinaria para traducir los genes a proteinas no
puede reconocer mas de 20 aminoacidos porque los confundinia entre ellos, ko que
pro-_du:m'a mutaciones c_on51an_tes en las proteinas y por mnmgunente una traduccidn
errdnea de Ia informacion genética “de consecuencias calastrificas™, destaca Ribas. “La
sintesis de proteinas basada en el codigo genético es el aima de todos los sistemas
biologicos v es esencial asegurarse la fidelidad™. continua el investigador

Una limitacién marcada por la forma

La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de transferencia (IRNA), las mokeculas
que reconocen la informacidn genética y levan el aminoacido correspondiente al
ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno tras ofro
seqln la informacion de un gen delerminado. Ahora bien, la cavidad donde han de
encajarse o5 IRNA dentro del nbosoma impone a todas estas ml:_hlét ulas una misma
estructura similar a una L. que deja muy poco margen de variackin entre ellas. “Al sistema
le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de
20 pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del codigo genélico. Y es que llegd un
momento en que la Naturaleza no puedo crear nuevos IRNA que fuesen sulicientemente
diferentes de los que ya habia sin que entrasen en confiicto al identificar el aminoacido
correcto. Y esto ocurnid cuando se llegd a 207, expone Ribas

Aplicaciones en biologia sintética

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el codigo genetico, modificario
para poder hacer proteinas con aminodcidos diferentes para conseguir Tunciones nuevas
Se usan organismos, como bactenas, en unas condiciones muy confroladas para que
fabriquen profeinas con unas caracteristicas determinadas. “Pero hacerio no es nada
facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de identidad entre los
tRNA sintélicos disefiados en el laboratono con 105 IRNA pre-exisientes para conseguir
sistemas biolecnologicos mas efectivos®, concluye el investigador

Este trabajo ha recibido &l apoyo del Ministenio de Economia y Competitividad, 1a
Generalitat de Catalunva. el Conseio Euroneo de Investioacion (ERCY v la fundacion
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Descubierto un limite fundamental a la evolucién del
codigo genético

Una investigacidon del Institute for Research in Biomedicine TRB Barcelona propone una
explicacion a por qué el eddigo genético, el diecionario gque usan todos los seres vivos para [
tradueir los genes a proteinas, dejd de erecer hace 3.000 millones de afos. La razin se halla en

la estructura de los ARN de transferencia, las moléculas eentrales en la traduccion de genes a Tema

Texto a buscar.

proteinas. El eddigo genético esti limitado a los 20 aminodcidos con que se fabrican las [Too0s 1os temas= 2
proteinas, el nimero maximo que evita caer en mutaciones sistemdticas, fatales para la vida.
El descubrimiento puede ser de utilidad en biologia sintética. Desde
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La naturaleza esta en constante evolucion, s6io acotada per as variaciones que hacen peligrar la viabilidad de
las especies. Central en la evoluciin de la vida es el estudio del nrlgen y Ia expansion del codigo genetico. Un
equipo de bidlogos experios en esta cuestion explica en Science Advances, |a exisiencia de una limitacion que

frend en seco @ evolucidn del codigo genético, el conjunto unnrersal :Ie nOMMmas que usamos todos los
organismos de la Tierra para traducir las secuencias de genes de 10s acidos nucleicos (ADN vy ARN) a la hﬁsquada o8 ﬁt&guﬂ“
SecUencia de aminoacidos de las proteinas que haran 1as funciones celulares.

Hube de tags
El equipo de cientificos Bderados por el investigador ICREA Liuis Ribas de Pouplana en el Instrl‘ulu de
Investigaciin Biomédica (IRB Barcelona), en colaboracion con Fyodor A Kondrashoy del Cenirc

| (CRG) y Modesto Orozco del IRB Barcelona, ha demostrado que e codigo genétn:o evclm:u:mﬁ recuerda que puedes
hasta incluir un maamo de 20 aminoacidos y no pudo crecer mas por una limitacion funcional de los ARN de
transferencia, las moléculas que hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el lenguale de las uguimos en:
proteinas. Este freno én el crecimiento de la complefidad de la vida Se produjo hace mas de 3.000 millones de . .
afios, antes que bacterias, eucariolas y arqueobactenas evolucionaran por separado, dado que todos usamos
el mismo codigo para producir proteinas.

Los autores del trabajo explican que la maquinaria para traducir 05 genes a proleinas no pueds reconocer
mas de 20 aminodcidos porque 08 confundinia entre elios, o que produciria mutaciones constantes en las agenda mi+d
proteinas y por consiguiente una fraduccidn errdnea de @ informacidn genética “de consecuencias

catastrdficas”, destaca Ribas. "La sintesis de proteinas basada en el codigo gendlico es el aima de todos los
sistemas bioldgicos y es esencial asegurarse |13 fidelidad”, continua el investigador

UMNA LIMITACION MARCADA POR LA FORMA

CHIC - Imastae

La saturacién del codiao tiene el onioen en los ARN de transferencia (tRNAY. [as moléculas aue reconocen la



http://www.madrimasd.org/informacionidi/noticias/noticia.asp?id=66330

URL: www.madrimasd.org UuUM: 58000

PAIS: Espafia UuD: 2000 >
@ MADRIMASD.ORG
TARIFA: 25 € TVD: 2500 N\
T™MV: 1.79 min
) 3 Mayo, 2016 Pulse aqui para acceder a la version online

informacion genética y llevan el aminoacido correspondiente al ribosoma, donde se fabrican las proteinas | T I oo
encadenando los aminoacidos uno tras otro segin la informackdn de un gen determinado. Ahora bien, la
cavidad donde han de encajarse los (RNA deniro del ribosoma impone a todas estas moléculas una misma
estructura similar a una L, que deja muy poco margen de varacion enfre ellas. “Al sistema le hubiera
interesado Incorporar nuevos amincacidos porque de hecho usamos mas de 20 pero se afladen por vias muy
complejas, fuera del codigo genélico. Y es que llegd un momento en que la Naturaleza no puedo Crear NUevos
tRNA que fuesen suficientemnente diferentes de ks que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el
aminoackdo comecto. Y esto ocumid cuando se llegd a 207, expone Ribas.

APLICACIONES EN BIOLOGIA SINTETICA

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar & cddigo genético, modificario para poder hacer
proteinas con aminodcidos diferentes para conseguir funcicnes nuevas. Se usan organismos, como bacterias,
en unas condiciones muy controladas para que fabriquen profeinas con unas caractenisticas determinadas.
P10 Nacerio no s nada facll, y nuestro trabajo demuesira que hay que evitar este conficto de identidad
entre los IRMA sintéticos disefiados en el laboratorio con 105 IRMA pre-existentes para consequir sistemas
béotecnoldgicos mas efectivos”®, conciuye el investigador.
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Explican larazon que freno la evolucion del codigo
genético hace 3.000 millones de afios

BARCELONA. Un estudio del Institut de Recerca Biomeédica (IRB) ha explicado la razén que frené en seco la evolucion
del cédigo genético hace 3.000 millones de afios: una "limitacion funcional" de la estructura de los ARN de transferencia
(tRNA), segun publica la revista 'Science Advances', ha informado este lunes el centro en un comunicado.

El estudio, liderado por el investigador Icrea Lluis Ribas de Pouplana en el IRB, ha demostrado que "el cédigo genético
evoluciond hasta incluir un maximo de 20 aminoacidos y no pudo crecer mas por una limitacion funcional de los ARN de
transferencia”, unas moléculas centrales en la traduccién de los genes a proteinas.

Los autores del trabajo, que también ha contado con los investigadores Fyodor A.Kondrashov (CRG) y Modesto Orozco
(IRB Barcelona), describen que la maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20
aminoacidos porque los confundiria entre ellos.

Este hecho produciria mutaciones constantes en las proteinas y una traduccion errénea de la informacion genética de
consecuencias catastréficas, segun Lluis Ribas.

La saturacion del codigo genético tiene el origen en los tRNA, las moléculas que reconocen la informacién genética y
llevan el aminoacido correspondiente al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno
tras otro segun la informacién de un gen determinado.

Sin embargo, la cavidad donde deben encajar los tRNA dentro del ribosoma "impone a todas estas moléculas una
misma estructura similar a una L, que deja muy poco margen de variacion entre ellas".

"Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque se usan mas de 20, pero se afiaden por vias
muy complejas, fuera del codigo genético”, ha explicado Ribas, quien ha afiadido que llegé un momento en el que la
naturaleza no pudo hacer nuevos tRNA que fueran suficientemente diferentes a los que habia sin que entraran en
conflicto al identificar el amino&cido correcto, lo que sucedi6 al llegar a 20.

Este trabajo ha recibido el apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad, la Generalitat, el European Research
Council (ERC) y la fundacion norteamericana Howard Hughes Medical Institute
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Descubierto un limite fundamental a la
evolucion del cadigo genético

Una investigacién del IRB Barcelona propone una explicacidn a por que el codigo
genético, el diccionario gue usan todos los seres vivos para traducin los genes a
proteinas, dejd de crecer hace 3.000 millones de afios.

La naturaleza estd en constanie evolucidn, sdlo acotada per kas vanaciones gue
hacen peligrar 1a viabiidad de las especies, Ceniral en la evolucion de 1a vida es
&l estudio del onigen y [a expansion del cddigo gendtico. Uin equipo de bidlogos
expertos en esla cuestion explica en Science Advances, [a exislencia de una
limitackin que frend en seco la evolucion del codigo gendtico, el conjunto
universal de normas que usamos lodos kos organismos de |a Tiema para traducir
a5 secuencias de genes de los acidos nuckeicos (ADN y ARN) a la secuencia de
aminoacidos de kas proteinas que haran las funciones celulares.

El equipo de clentificos liderados por el investigador ICREA Liuis Ribas de
Pouplana en el Instituto ce Investigackdn Biomédica (IRB Barcelona), en
colaboracidn con Fyodor A Kondrashov del Centro de Regulacion Gendmica
(CRG) y Modesto Orozco del IRB Barcelona, ha demostrado que el codige
genético evoluciond hasta incluir un maximo de 20 aminoackdos y No pudo crecer
mas por una limitacion funcional de los ARN de transferencia, las moléculas que
hacen de intbrpretes entre el lenguaje de los genes v el lenguaje de las
profeinas. Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo
hace mas de 3.000 millones de anos, anies que bacleras, eucarniolas y
arquenbacterias evolucionaran por separado, dado que lodos usamos el mismo
codigo para producir profeinas.

Los autores del trabajo explican que la magquinaria para traducir los genes a
proteinas no puede reconocer mas de 20 aminodcidos porque ks confundiria
enire ellos, o que produciria mutaciones consiantes en las proteinas y por
consiguienie una traduccién eminea de la informacion gendlica “de
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consecuencias catastrdficas”, destaca Ribas. “La sintesis de profeinas basada
en el codigo genético s el alma de todos los sistemnas bioldgicos v es esencial
asegurarse la fidelidad”, continua el investigadar.

Una limitacién marcada per la forma

La saturackin del cddigo tiene el ongen en los ARN de transferencia (IRMA), las
moléculas que reconocen ka informacion genética v Blevan el aminoacido
comespendiente al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los
aminoacidos uno tras ofro segdn k& informacidn de un gen determinado. Ahaora
bien, la cavidad donde han de encajarse os IRNA dentro del ribosoma impone a
todas estas mokéculas una misma estructura similar a una L, que deja muy poco
margen de variacion enire elias, “Al sislema le hubiera inferesado incarpaorar
nuevos aminodcidos porgue de hecho usamos mas de 20 pero se afiaden por
vias muy complejas, fuera del codigo genético. ¥ es que llegd un momento en
que la Naluraleza no puedo crear nuevos tRMNA que fuesen suficientements
diferenles de los que ya habia sin que entrasen en confiicto al identificar el
aminoacido comecto. Y esio ocumid cuando se lliegd a 207, expone Ribas.

Aplicaciones en biclogia sintética

Uno de los objetivos de la biokogia sintética es incrementar el codigo genético,
madificaro para poder hacer proteinas con aminoacides diferentes para
conseguir flunciones nuevas. Se usan crganismos, como bactenias, én unas
condiciones muy confroladas para que fabriquen proteinas con unas
caracteristicas determinadas. “Pero hacerio no es nada facil, y nuesiro trabajo
demuesira que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRNA
sintéticos disefiados en el laboratorio con los IRNA pre-existenies para conseguir
sislemas blotecnoligicos mas efectivos”, concluye el investigador.

Este trabajo ha recibido el apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad, 1a
Generalitat de Catalunya, el Consejo Europeo de Investigaciin (ERC) y la
fundacidn norfeamernicana Howard Hughes Medical Institute,
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CATALUNYA.-Explican larazdn que freno la evoluciéon del codigo genético hace 3.000
millones de afos

CATALUNYA.-Explican la razén que frend la evolucién del cédigo genético hace 3.000 millones de afios Un estudio del
Institut de Recerca Biomeédica (IRB) ha explicado la razén que frend en seco la evolucidn del cdédigo genético hace 3.000
millones de afios: una "limitacioén funcional” de la estructura de los ARN de transferencia (tRNA), segun publica la revista
‘Science Advances', ha informado este lunes el centro en un comunicado. 02/05/2016 13:12 BARCELONA, 2 (EUROPA
PRESS) Un estudio del Institut de Recerca Biomédica (IRB) ha explicado la razén que fren6 en seco la evolucién del
cbdigo genético hace 3.000 millones de afios: una "limitacion funcional” de la estructura de los ARN de transferencia
(tRNA), segun publica la revista 'Science Advances', ha informado este lunes el centro en un comunicado. El estudio,
liderado por el investigador Icrea Lluis Ribas de Pouplana en el IRB, ha demostrado que "el c6digo genético evoluciond
hasta incluir un maximo de 20 aminoacidos y no pudo crecer mas por una limitacién funcional de los ARN de
transferencia”, unas moléculas centrales en la traduccién de los genes a proteinas. Los autores del trabajo, que también
ha contado con los investigadores Fyodor A.Kondrashov (CRG) y Modesto Orozco (IRB Barcelona), describen que la
maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20 aminoacidos porque los confundiria entre
ellos. Este hecho produciria mutaciones constantes en las proteinas y una traduccién errénea de la informacién genética
de consecuencias catastroficas, segun Lluis Ribas. La saturacion del codigo genético tiene el origen en los tRNA, las
moléculas que reconocen la informacién genética y llevan el aminoacido correspondiente al ribosoma, donde se fabrican
las proteinas encadenando los aminoéacidos uno tras otro segun la informacion de un gen determinado. Sin embargo, la
cavidad donde deben encajar los tRNA dentro del ribosoma "impone a todas estas moléculas una misma estructura
similar a una L, que deja muy poco margen de variacion entre ellas". "Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos
aminodcidos porque se usan mas de 20, pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del codigo genético”, ha
explicado Ribas, quien ha afiadido que lleg6 un momento en el que la naturaleza no pudo hacer nuevos tRNA que fueran
suficientemente diferentes a los que habia sin que entraran en conflicto al identificar el amino&cido correcto, lo que
sucedio al llegar a 20. Este trabajo ha recibido el apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad, la Generalitat, el
European Research Council (ERC) y la fundacién norteamericana Howard Hughes Medical Institute.



http://www.lavanguardia.com/vida/20160502/401511381134/catalunya-explican-la-razon-que-freno-la-evolucion-del-codigo-genetico-hace-3-000-millones-de-anos.html

URL: www.abc.es UUM: 4281000

PAIS: Espafia UUD: 594000 /AR
.es TARIFA: 7565 € TVD: 756500 W

TMV: 5.25 min

) 2 Mayo, 2016 Pulse aqui para acceder a la versién online

Descubren por qué el coédigo genético dejo de crecer
hace 3.000 millones afos

Cientificos del Instituto de Investigacién Biomédica (IRB) y del Centro de Regulacion Gendmica (CRG) de Barcelona han
descubierto por qué el cadigo genético, el diccionario que usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas,
dej6 de crecer hace 3.000 millones de afos.

La razén se halla en la estructura de los acidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas centrales en la
traduccién de genes a proteinas.

Segun el estudio, que publica la revista "Science Advances", el cdigo genético esta limitado a los 20 aminoacidos con
gue se fabrican las proteinas, el nUmero maximo que evita caer en mutaciones sistematicas, fatales para la vida.

Los investigadores han asegurado que el descubrimiento puede ser de utilidad en biologia sintética.

El equipo de bidlogos del IRB ha explicado que una limitacion fren6 en seco la evolucién del cédigo genético, el conjunto
universal de normas que usan todos los organismos para traducir las secuencias de genes de los &cidos nucleicos (ADN
y ARN) a la secuencia de aminoacidos de las proteinas que haran las funciones celulares.

El equipo de cientificos liderados por el investigador Lluis Ribas de Pouplana (IRB), en colaboracion con Fyodor A.
Kondrashov (CRG) y Modesto Orozco (IRB), ha demostrado que el cédigo genético evolucioné hasta incluir un maximo
de 20 aminoacidos y no pudo crecer méas por una limitacién funcional de los ARN de transferencia, las moléculas que
hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el de las proteinas.

Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace mas de 3.000 millones de afios, antes que
bacterias, eucariotas y arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos los seres vivos usan el mismo
cAdigo para producir proteinas.

Segun ha explicado Ribas, "la maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20
aminoacidos porque los confundiria entre ellos, lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por
consiguiente una traduccion errénea de la informacion genética de consecuencias catastréficas".

La saturacion del cadigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA), las moléculas que reconocen la informacion
genética y llevan el aminoacido al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno tras otro
segun la informacién de un gen determinado.

Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ribosoma impone a todas estas moléculas una
misma estructura similar a una L, que deja muy poco margen de variacion entre ellas.

"Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de 20, pero se afiaden
por vias muy complejas, fuera del cédigo genético. Y es que llegdé un momento en que la naturaleza no pudo crear
nuevos tRNA que fuesen suficientemente diferentes de los que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el
aminoacido correcto. Y esto ocurrié cuando se llegé a 20", ha resumido Ribas.

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédigo genético, modificarlo para poder hacer proteinas
con aminoacidos diferentes para conseguir funciones nuevas.

Se usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas para que fabriquen proteinas con unas
caracteristicas determinadas.

"Pero hacerlo no es nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRNA
sintéticos disefiados en el laboratorio con los tRNA preexistentes para conseguir sistemas biotecnolégicos mas
efectivos”, ha concluido el investigador.

Noticias relacionadas

* Labiografia virtual de Feliciano Lopez

...de retirarme en breve. Me tomo las cosas afio a afio porque cuando llegas a una edad ya no puedes pensar tan en
futuro, pero para mi estan yendo bien las cosas. Y espero que me pasen mas para que ...

* Manuela Malasafia, la costurera de 17 afios que planté cara a Napoledn

...intentaron abusar de ella y que Manuela se defendié del ultraje usando sus tijeras. Otra version apunta a que, tras
descubrir que ocultaba unas tijeras entre su ropa, fue acusada de ...
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Los sindicatos celebran el Primero de mayo reclamando un cambio en la politica econémica

...inicio de una «lucha sin limites» con el objetivo de repartir la riqueza, para lo que reclamé «acabar con el fraude
fiscal», que cifr6 en 80.000 millones de euros, «y perseguir a los ...

» Kike Figaredo: «En Espafia creer en Dios es casi como ser de una secta»

¢, Qué es ser un héroe? El cine de los ultimos afios ha sobreexplotado el fenémeno superhéroe: X Men, Iron Man,
Spiderman, Deadpool o Capitan América. Incluso enfrentandose en la gran pantalla: Batman ...

» «Palmeras en la nieve», escalando el Pico Misterio
...de micro-laboratorio de Africa. Con poco méas de un millén de habitantes, todo se sabia enseguida y todo se vivia
de primera mano. Ha crecido mucho, pero entonces Malabo era un ...
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Descubren por qué el codigo genético dejo de crecer hace 3.000 millones de
anos

El cédigo genético, o lo que es lo mismo el dicclenario que usan los seres
vivos para traducir los genes en proteinas, dejo de crecer hace 3.000
millones de afos y ahora un equipo de expertos ha sefalado a la estructura

de los acidos ribonucleicos de transferencia como la responsable.
Caracas Tiempo

Cientificos del
Institute de
Investigacidén
Biomédica (IRB) y del
Centro de Regulacion
Genomica (CRG) de
Barcelona publican
hay un estudio &n la
revista Science
Advances en el que aseguran que &l descubrimiento puede ser utilidad en la
biologia sintética,

La razén por la que el cédige genético dejara de crecer se halla en la
estructura de los acidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas
centrales en la traduccion de genes a proteinas,

El Comsejo Nacional Electoral (CNE)

. hamd las "acci e violencia contra la
El cbdigo genético esth limitado a los 20 aminodcidos con que se fabrican las E.mm:&;?:::{d;::.-f:, los o

proteinas, el nimero maximo que evita caer en mutaciones sistematicas becha..

fatales para la vida,

Los bidlogos han explicado que una limitacién fréno en $eco la evolucion del - w
cédigo genético, el conjunto universal de normas que usan todos los P T
organismos para traducir las secuencias de genes de los acidos nucleicos El Poder Electoral rechaza la wiolencia

conora la instioucienalidad dermaocrdiica

{ADM y ARMN) a la secuencia de aminoacidos de las proteinas que haran las
funciones celulares.

Fl aaiiina As ciantificae lideradse nar el invaestinadar | hiie Rikas das
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Pouplana, demostrd que el cédigo genético evoluciond hasta incluir un
maximo de 20 amincacidos y no pudo crecer mas por una limitacion
funcional de les ARN de fransferencia, las moléculas que hacen de
intérprates antre el languaje de los genes y el de las proteinas.

Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace
mas de 3.000 millones de anos, antes de que bacterias, eucariotas y
arqueocbacterias evolucionaran por separado, dado que todos los seres
vivos usan el mismeo codigo para producir proteinas.

Segun explicd Ribas, "la maquinaria para traducir los genes a proteinas no
puede reconocer mas de 20 aminoacidos porque los confundiria entre ellos,
lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por consiguiente
una traduccion errénea de la informacién genética de consecuencias

catastroficas™.

La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA],
las moléculas que reconocen la informacién genética v llevan el aminoacido
al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos
uno tras otro segun la informacion de un gen determinado.

Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ribosoma
impone a todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que
deja muy poco margen de variacion entre ellas.

“Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque de
hecho usamos mas de 20, pero se ahaden por vias muy complejas, fuera del
codigo genética”, indica.

Y s que llegd un momento, dijo el experto, "en que la naturaleza no pudo
crear nuevos tRNA que fuesen suficlentements diferentes de los que ya
habia sin que entrasen en conflicto al identificar el aminoacido comecto. Y
esto ocurrié cuando se llegé a 207,

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédige
genético, modificarlo para poder hacer proteinas con aminoacidos diferentes
para conseguir funciones nuevas.

$e usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas
para que fabriqguen proteinas con unas caracteristicas determinadas.

“Pero hacerlo no es nada facll, y nuestro trabajo demuestra que hay que
evitar este conflicto de identidad entre los tRNA sintéticos disefados en el
laboratoric con los tRNA preexistentes para conseguir sistemas
biotecnoldgicos mas efectives™. EFE

Publicado por Periodismo de Altura B4 mocnes

Entrada mas reciente  Pagina principal  Entrada antigua

La Corporaciin Eléctrica
Nacional (Corpoelec) previ una parada
programada de electricidad para este
mi¢rcobes 15 de junio en el estado Lara....

La Corporaciin Eléctrica
Nacional (Corposbec) imicid
este jueves el plan de cortes
programades de energia en 111 sectores

de los oueve mumic..

Desde el 1* de marzo, én 13 estados del
jpais, se imick la apertura de coentas en
¢l Banco de Veneauela para 200 mil
jprimseros beneficiario...

El Servicko Administrative de
Identificackin, Migraciin v Extranjeria
(Saime) realizard este joeves operative
e cedulaciin en el Dist..,

La campafia electoral va nds alli de las
redes sociales ¥ los medios masivos,
Hennigque Capriles Radonski v Hugo
Chiver coentan con "j...

El Servicio Administrative de
Identificaciin, Migraciin v Extranjeria
(Saimee) activard este jueves mseve
unbidades mdviles de eedulacion ...

AVN- La empresa estadal
Hidrosumeste, filial de Hidroven,
anuncié un plan de sumini i controlado
de agna en trece mmmicipios tachiremes ...

El priximoe mes de ulio los
bilados ¥ pensionados cobrarin el
retroactive de mayo v jamoe,
correspondiente al aumsesto del salario

AVN Comiviones mixtas del Cuerpo de
Bomberos v Proteccidn Civil v
Administrackén de Desastres controlaron
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Descubren por qué el coédigo genético dejo de crecer

hace 3.000 millones anos

PublicidadCientificos del Instituto de Investigacion Biomédica (IRB) y del Centro de
Regulacion Gendmica (CRG) de Barcelona han descubierto por qué el codigo
geneético, el diccionario que usan todos los seres vivos para traducir los genes a
proteinas, dejo de crecer hace 3.000 millones de afios.

Diez Minutos en todas las islas,
todos los viernes,

tu peridédico y la revista

Diez Minutos por 1,90€

Publicidad

Cientificos del Instituto de Investigacién Biomédica (IRB) y del Centro de Regulacion Genoémica (CRG) de Barcelona han
descubierto por qué el cédigo genético, el diccionario que usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas,
dej6 de crecer hace 3.000 millones de afos.

La razén se halla en la estructura de los acidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas centrales en la
traduccién de genes a proteinas.

Segun el estudio, que publica la revista "Science Advances", el cdigo genético esta limitado a los 20 aminoacidos con
gue se fabrican las proteinas, el nUmero maximo que evita caer en mutaciones sistematicas, fatales para la vida.

Los investigadores han asegurado que el descubrimiento puede ser de utilidad en biologia sintética.

Los bidlogos han explicado que una limitacién frené en seco la evolucién del codigo genético, el conjunto universal de
normas que usan todos los organismos para traducir las secuencias de genes de los acidos nucleicos (ADN y ARN) a la
secuencia de aminoacidos de las proteinas que haran las funciones celulares.

El equipo de cientificos liderados por el investigador Lluis Ribas de Pouplana (IRB), en colaboracién con Fyodor A.
Kondrashov (CRG) y Modesto Orozco (IRB), ha demostrado que el cédigo genético evoluciond hasta incluir un maximo
de 20 aminoé&cidos y no pudo crecer mas por una limitacion funcional de los ARN de transferencia, las moléculas que
hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el de las proteinas.

Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace mas de 3.000 millones de afios, antes que
bacterias, eucariotas y arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos los seres vivos usan el mismo
cAdigo para producir proteinas.

Segun ha explicado Ribas, "la maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20
aminoacidos porque los confundiria entre ellos, lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por
consiguiente una traduccién errénea de la informacién genética de consecuencias catastréficas".

La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA), las moléculas que reconocen la informacién
genética y llevan el aminoacido al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno tras otro
segun la informacién de un gen determinado.

Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ribosoma impone a todas estas moléculas una
misma estructura similar a una L, que deja muy poco margen de variacion entre ellas.

"Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de 20, pero se afiaden
por vias muy complejas, fuera del cédigo genético. Y es que llegd un momento en que la naturaleza no pudo crear
nuevos tRNA que fuesen suficientemente diferentes de los que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el
aminoacido correcto. Y esto ocurrié cuando se lleg6 a 20", ha resumido Ribas.

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédigo genético, modificarlo para poder hacer proteinas
con aminoacidos diferentes para conseguir funciones nuevas.

Se usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas para que fabriquen proteinas con unas
caracteristicas determinadas.
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"Pero hacerlo no es nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRNA
sintéticos disefiados en el laboratorio con los tRNA preexistentes para conseguir sistemas biotecnolégicos mas

efectivos", ha concluido el investigador.
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MOTICIAS
Slguencs
El stop en la evolucion del codigo genético [
CATVAN PUBLI

Los ARN de transferencia son las moleculas que hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el
lenguaje de las proteinas

Descubierto un limite fundamental a la
evolucion del codigo genético

Una investigacién del IRE Barcelona propone una explicacién a por qué el codigo gendtico, el
diccionario gue usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas, dejé de crecer
hace 3.000 millones de afos. La razén se halla en la estructura de les ARN de transferencia, las
moléculas centrales en la traduccidn de genes a proteinas. El codige genético esta limitado a los
20 aminoacidos con que se fabrican las proteinas, el nimero maximeo que evita caer en
mutacicnes sistematicas, fatales para la vida. El descubrimiento puede ser de utilidad en
biclogia sintética.

IRB / La naluraleza esla en constante evolucion, soio acolada por las vanaciones que hacen peligrar |a
viabilidad de las especies. Central en la evolucidn de la vida es el estudio del origen v la expanm:ﬁn del

5ig *. Un equipo de bidlogos experlos en esta cuestion explica en Science A es, la
existencia de una limitacion que frend en seco la evolucion del codigo genético, el l:unp.lntu universal de
nOMmas que usamos 10dos los organismos de [a Tierra para traducir las secuencias de genes de los acidos
nucheicos (ADH y ARN) a la secuencia de aminodcidos de las proteinas que hardn las funciones celulares.

El equipo de cientificos liderados por el investigador ICREA Liuis

Ribas de Pouplana en & Institluto de Investigacién Biomédica (IRB

Barcelona), en colaborackin con Fyodor A Kondrashov del Centro El cédigo genético

de Regulacién Gendmica (CRG) y Modesto Orozco del IRB evoluciond hasta incluir un
Barcelona, ha demostrado que e codigo genetico evoluciond hasta miximo de 20 aminodacidos
inciuir un maximo de 20 aminoacidos y no pudo Crecer mas por una ¥ no pudo crecer mas por
limitacién funcional de los ARM de transferencia, las moléculas que e B Sl A el A
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hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el lenguaje o ARN- do tcanitusancia

de las proteinas. Este freno en el crecimiento de la complefidad de

la vida se produo hace mas de 3000 millones de afics, antes que
bacterias, eucarotas y arquecbacterias evolucionaran por

separado, dado que todos usamos el mismo codigo para producir proteinas

Los autores del frabajo expiican que la maquinaria para fracucir 105 genes a profeinas® no puede
reconocer mas de 20 aminodcidos porque los confundiria entre ellos, o que producinia mutaciones
constanies en las profeinas y por consiguiente una fraduccion ermdnea de la informacion genélica “de
consecuencias catasirdficas”, destaca Ribas, "La sintesis de proteinas basada en & codigo genético es e
alma e 10003 Ios sistemas bioldgicos ¥ s esential asegurarse a fidelidad™, continua el investgador

Una limitacién marcada por la forma
La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de

transferencia (1214°), las mokculas que reconocen la informacion

genética y lievan e aminodcido comespondiente al ribosoma, Llegé un momento en que
donde se fabrican las proteinas encadenando os aminodcidos uno la Maturaleza no puedo
tras ofro segln 13 informaciin de un gen delerminado. Ahora blen, crear nuevos tRNA que

la cavidad donde han de encajarse 1os tRNA dentro del ribosoma foasan suficiantemantes

impone a todas estas moléculas una misma estruclura similar a una
L. que deja muy poco margen de variacion entre ellas. "Al sistema
l& hubiera inferesado iNCOMPOrar NUevos aminoacidos porque de
necho usamos mas de 20 pero se afladen por vias muy complejas,
fuera del codigo genético. Y es que Begd un momento en que la
Naturaleza no puedo crear nuevos IRNA que fuesen suficientemente diferentes de los que ya habia sin qgue
entrasen en conflicto al identificar el aminodcido comecto. Y esto ccurmd cuando se Begd a 20°, expone
Ribas

diferentes de los que ya
habia, 20

Aplicaciones en biologia sintética

Uno de los objetivos de |a biclogia sintética es incrementar el cddigo genético, modificario para poder hacer
proteinas con aminodcidos diferenies para conseguir funciones nuevas. Se Usan organismos, COmo
bacterias, en unas condiciones muy controladas para que fabriquen profeinas con unas caracteristicas
determinadas. "Pero hacerio no es nada facil, y nuestro irabajo demuestra que hay que evitar este confliclo
de identidad entre los IRNA sintélicos disefiados en el laboratorio con 1os IRNA pre-existentes para
conseguir sistemas biotecnoldgicos mas efectivos”, concluye el investigador

Este trabajo ha recibido & apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad, la Generalifat de Catalunya,
&l Congejo Europen de Investigacitn (ERC) y 1a fundaciin norteamericana Howard Hughes Medical
Instifute.

Articuloe de referencia:;
Saturation of recog nition elements blocks evolution of new tRNA identities

Adélaige Saint-Léger, Carla Belio-Cabrera, Pablo D. Dans, Adrian Gabeiel Torres, Eva Maria Novoa, Noelia
Camacho, Modesto Orozco, Fyodor & Kondrashov, and Liuis Ribas de Pouplana

Sclence Advances (29 April 2016).

iPor qué necesitamos el codigo genético?

La informaciin genética esta confinada dentro
del nlcieo de la célula en forma de ADN. Los
genes contienen 12 informacién para hacer
proteinas, que son |as que Bevan a cabo la
gran mayoria de as funciones de las células, y
por tanto de un organismo, Pera las proteinas
se producen Tuera del nicleo, en el ciloplasma

Ademas, el enguaje de los genes v el de [as
proteinas son diferentes. El primero esta
basado en fas letras del ADN, las 4 bases
conocidas como Adenina (A), Timina (T), C
{cHosing) ¥ G (guanina). En cambio, kas



http://www.catalunyavanguardista.com/catvan/el-stop-en-la-evolucion-del-codigo-genetico/

URL: UUM: -

@ CATALUNYAVANGUA PAIS: Espafia uuD: -
RDISTA.COM TARIFA: 2 € TVD: -
TMV: -

p 2 Mayo, 2016

Pulse aqui para acceder a la versién online

proteinas utiizan &l lenguaje de 105
aminoackdos, 20 moléculas diferenies que
combinadas forman una amplia vanedad de
proteinas

El codigo genélico es el diccionarnio que la
naturaleza se “inventd” para poder traducir de
un lenguaje a oiro

(Como se traducen
los genes en
proteina?

LOS genes Son Secuencias larguisimas de las cualro bases del ADN (ATGCTTTTCACC...), que el codigo
lee de ires en ires, y que se denominan iripleles o codones (ATG, CTT, TTC, ACC,...). Cada iriplete
comesponde a un aminoacido. Por ejemplo, el coddn ATG codifica para el amincdcido metionina y el coddn
GCT codifica para el aminocackdo alanina

Primero, los genes se coplan en un mensajero de ARN
(MRNA), un lipo de acido nucleico mas sencillo que el
ADN. Este mensajero se desplaza hasta el citoplasma
donde se podra traducir. En este proceso los
protagonistas son e ribosoma, [a “fAbrica” de proteinas, y
los ARM de transferencia (IRMA)

tRNA?

Los tRNAS son la representacidn fisica del codigo
genetico y hablan los lenguaje de los genes y de las
proteinas a la vez Estas herramientas fundamentales
reconocen los codones, g, GCT, por un extremo,
mientras que en el olro extremo lienen unido el
aminoacido cormesponden al coddn, |.e. alanina

A medida que el ARN mensajero se lee en el ribosoma, los aminoacidos de los t(RNA se van encadenando
hasta formar ka proteina codificada en el gen

cuc
GAG

U CA CCAUAG

mRMA
Codon
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Descubren por qué el codigo genético dejo de
crecer hace 3.000 millones afos

D2/05/2016 12:24

Barcelona, EFE Cientificos del instituto de Investigackin Blomédica (IRB) y del Cenfro de Regulackin Genomica (CRG) de Barcelona han descublerto por
qué el codigo genético, el dicclonaro que usan 1odos DS seres vivas para traducir los genes a proleinas, dejd de crecer hace 3.000 millones de afios

La raztn se halla en la estructura de los acidos ribonucieicos (ARM) de transferencia, las molkéculas centrales en la traduccion de genes a profeinas

Seqln el estudio, que publica la revista "Sclence Advances”, el codigo genélico estd limitado a los 20 aminodcidos con que se fabrican las proteinas, el
namero maxdmo que evita caer en mutaciones sistematicas, falales para la vida

Los investigadores han asegurado que el descubrimiento puede ser de ulilidad en biologla sintética,

Los bidlogos han expicado que una limitacion frend en seco 2 evolucién del codigo genético, el conjunio universal de normas que usan 10dos s organisms
para traducir 1as secuencias de genes de los Ackdos nucleicos (ADN Y ARN) a la secuencia de aminodcidos de las proteinas que hardn kas funciones
celulares

El equipo de clentifices liderados por el investigader Liuls Ribas de Pouplana (IRB), en colaboraciin con Fyodor A Kondrashov (CRG) y Modesto Orozco
{IRB), ha demastrado que el codigo genélico evolucicend hasta inchuir un maxime de 20 aminoacidos ¥y no pudo crecer mas por una Emitacion funcional de ko:
ARN de transferencia, las moléculas que hacen de intérpretes enire el lenguaje de los genes y el de las proteinas.

[Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace mas de 3.000 millones de afios, antes que bacterias, eucariotas v arqueobacterias
evolucionaran por separado, dado que todos los seres vivos usan el mismo codigo para produchr proteinas.

Sequn ha explicado Ribas, "la maquinaria para traducir Ios genes a profeinas no puede reconocer mas de 20 aminoackdos porque los confundiria entre elio
o que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por consiguiente una traduccidn errdnea de ka informackin genética de consecuencias
icatastréficas”

La saturacién del cddigo tiene el origen en los ARN de transferencia (IRMA), las mokéculas que reconocen k3 informacién genética y levan el amncackdo al
ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminodcidos uno tras olro segln 1@ informacién de un gen determinado

Ahora bien, |a cavidad donde han de encajarse Ios t(RNA dentro del ribosoma Impone a todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que de|
maury poco margen de variackon entre ellas

Al sistema e hublera interesado Incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de 20, pero se afiaden por vias muy complejas, fuera ded
chdigo genélico. Y es que Begd un momento én que ia naturaleza no pudo crear nuevos tRMA que fuesen sulicienlemente diferentes de los que ya habia sit
que entrasen en conflicto al identificar el aminoackdo correcto. Y esto ocurmid cuando se lliegd a 207, ha resumido Ribas

Uno de los objetivos de La biclogia sintélica es incrementar el codige genélico, modiicarks para poder hacer proteinas con aminodcidos diferentes para
conseguir funciones nuevas.

Se usan organismas, coma baclerias, en unas cendiciones muy coniroladas para que fabriguen proteinas con unas caracteristicas determinadas

["Pero hacerio no es nada facil, y nuestro trabajo demuesira que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRMA sintéticos disefiados en el
laboratoric con 105 IRNA preexsienies para conseguir sistemas biolecnoldgicos mds efeclivos™, ha concluido el investigador

También te puede interesar:
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Descubren por qué el codigo genético dejd de crecer hace 3.000 millones afios
EFE 020572016 (13:27)

Barcelona, 2 may (EFE).- Clentifcos del instituto de Investigacion Biomédica (IRB) y del Centro de
Regulacion Genomica (CRG) de Barcelona han descubierto por qué &l codigo genético, & diccionario
que usan lpdos s seres vivos para raducir los genes a proteinas deyo de crecer hace 3,000 millones
de afios

La razdm s& halla en 1a estructura de los Acidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas
centrales en la traduccion de genes a proteinas

Sequn & estudio. que publica la revista "Science Advances®, el codigo genético esia mitado a los 20
aminoaddos con que se fabrican kas proteinas, el numeno maximo que evita caer en mulaciones
sistematicas, fatales para la vida

Los investigadones han asegurado que & destubrimiento puede ser de ulilidad en biologia sintélica

Los bidlogos han explicado que una imitacion frend en seco ka evolucion del codigo genético, el
conjunto universal de normas que usan 1odos los organismes para traducir 1as secuencias de genes de
los ackdos nucleicos (ADN y ARN) a la secuencia de aminoacidos de las proleinas que haran las
funciones celulares

El equipo de cientificos kderados por el investigador Liuis Ribas de Pouplana {IRB). en colaboracion
con Fyodor A. Kondrashow (CRG) y Modesto Orozco (IRE), ha demostrado que el r-i:dngo genét:: Q
evoluciond hasta incluir un maximo de 20 aminoacidos y no pudo crécer mas por una limitacidn
funcional de los ARN de transferencia, las mokéculas que hacen de intérprefes entre el lenguaje de los
genes y el de as proleinas

Este freno en el crecimiento de |a complejidad de 1a vida se produjo hace mas de 3.000 millones de
anos, antes que bacterias, eucanolas y arqueocbacterias evolucionaran por separado, dado gue todos
Ios seres vivos usan el mismo codigo para producir proteinas

EE\jl-:il'l ha explicado Ribas. "la maquinana para traducir ios genes a profeinas no puede reconocer mas
de 20 aminoacidos porgue los confundinia entre elos, 1o gque producina mutaciones constantes en las
profeinas y por consiguiente una traduccion ermdnea de |a informacion genética de consecuencias
catastrficas”

La saturacidn del codigo bene i ongen en los ARN de transferencia (IRNA), las maoléculas que
reconocen |a informacion gendlica y llevan el aminoacido al ribosoma, donde se fabrican 1as proteinas
encadenando los aminoackdos uno tras otro segun |a informacidn de un gen determinado

Ahora been, [a cavidad donde han de encajarse s tRNA dentro del ribosoma impone a iodas eslas
molétulas una misma estructura simédar a una L, que deja muy poco margen de varacion entre ellas

Al sistema b hubera interesado incorporar NUEYos aminoacidos porque dé hecho uSamos mas de 20
pero 5& afiaden por vias muy complejas, fuera del codigo genético. ¥ es que llegd un momenio en que
la naluraieza no pudo crear nuevos IRNA gue fuesen sulicientemenie diferentes de los que ya habia
sin quée enlrasen en confclo al identificar ¢l aminoacido cormecio. ¥ eslo oturmd cuando se legd a 20
ha resumido Ribas

Uno de los objetivos de la biclogia sintética es incrementar el codigo genétco, modificario para poder
hacer proteinas con amanoacidos diferentes para conseguir funciones nuevas

Se usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controdadas para que fabriguen
¥oleinas con unas caracteristicas delerminadas

“Pero hacerio no es nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de
identidad entre los 1IRNA sintéticos disefiados en el laboratono con los IRNA preexsientes para
conseguir sislemas biotecnoldgicos mas efeclivos”, ha concluido & investigador. EFE
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¢,Por qué el codigo genético dejo de crecer hace 3.000
millones anos?

Cientificos del Instituto de Investigacién Biomédica (IRB) y del Centro de Regulacion Gendmica (CRG) de Barcelona han
descubierto por qué el cadigo genético, el diccionario que usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas,
dej6 de crecer hace 3.000 millones de afos.

La razén se halla en la estructura de los acidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas centrales en la
traduccién de genes a proteinas.

Segun el estudio, que publica la revista Science Advances, el c6digo genético esta limitado a los 20 aminoacidos con
gue se fabrican las proteinas, el nUmero maximo que evita caer en mutaciones sistematicas, fatales para la vida. Los
investigadores han asegurado que el descubrimiento puede ser de utilidad en biologia sintética.

Los biélogos han explicado que una limitacion frend en seco la evolucion del codigo genético, el conjunto universal de
normas que usan todos los organismos para traducir las secuencias de genes de los acidos nucleicos (ADN y ARN) a la
secuencia de aminoacidos de las proteinas que haran las funciones celulares.

El equipo de cientificos liderados por el investigador Lluis Ribas de Pouplana (IRB), en colaboracién con Fyodor A.
Kondrashov (CRG) y Modesto Orozco (IRB), ha demostrado que el cédigo genético evoluciond hasta incluir un maximo
de 20 aminoé&cidos y no pudo crecer mas por una limitacién funcional de los ARN de transferencia, las moléculas que
hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el de las proteinas.

Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace mas de 3.000 millones de afios, antes que
bacterias, eucariotas y arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos los seres vivos usan el mismo
cadigo para producir proteinas.

Segun ha explicado Ribas, "la maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20
aminoacidos porque los confundiria entre ellos, lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por
consiguiente una traduccién errénea de la informacién genética de consecuencias catastréficas".

La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA), las moléculas que reconocen la informacién
genética y llevan el aminoacido al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno tras otro
segun la informacién de un gen determinado.

Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ribosoma impone a todas estas moléculas una
misma estructura similar a una L, que deja muy poco margen de variacion entre ellas. "Al sistema le hubiera interesado
incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de 20, pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del
cadigo genético. Y es que llegéb un momento en que la naturaleza no pudo crear nuevos tRNA que fuesen
suficientemente diferentes de los que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el aminoacido correcto. Y esto
ocurrié cuando se llegé a 20", ha resumido Ribas.

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédigo genético, modificarlo para poder hacer proteinas
con aminoacidos diferentes para conseguir funciones nuevas.

Se usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas para que fabriquen proteinas con unas
caracteristicas determinadas. "Pero hacerlo no es nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este
conflicto de identidad entre los tRNA sintéticos disefiados en el laboratorio con los tRNA preexistentes para conseguir
sistemas biotecnoldgicos mas efectivos”, ha concluido el investigador.
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Expliqguen la rao que va frenar |I'evolucio del codi
genetic fa 3.000 milions d'anys

Publicat 02/05/2016 13:20:04 CET
BARCELONA, 2 Maig (EUROPA PRESS) -

Un estudi de I'Institut de Recerca Biomédica (IRB) ha
explicat la ra6 que va frenar en sec I'evolucié del codi
geneétic fa 3.000 milions d'anys: una "limitacié funcional" de
I'estructura dels ARN de transferéncia (tRNA), segons
publica la revista 'Science Advances', ha informat aquest
dilluns el centre en un comunicat.

L'estudi, liderat per l'investigador Icrea Lluis Ribas de
Pouplana a I'lRB, ha demostrat que "el codi genétic va
evolucionar fins a incloure un maxim de 20 aminoacids i no
va poder créixer més per una limitacié funcional dels ARN
de transferéncia”, unes molécules centrals en la traduccié
dels gens a proteines.

Els autors del treball, que també han comptat amb els
investigadors Fyodor A.Kondrashov (CRG) i Modesto
Orozco (IRB Barcelona), descriuen que la maquinaria per
traduir els gens a proteines no pot reconeixer més de 20
aminoacids perque els confondria entre ells.

Aquest fet produiria mutacions constants en les proteines i
una traduccio erronia de la informacié genética de
consequeéncies catastrofiques, segons Lluis Ribas.

La saturacio del codi genétic té I'origen en els tRNA, les molécules que reconeixen la informacié genética i porten
I'aminoacid corresponent al ribosoma, on es fabriquen les proteines encadenant els aminoacids un darrere l'altre segons
la informacio6 d'un gen determinat.

No obstant aix0, la cavitat on han d'encaixar els tRNA dins del ribosoma "imposa a totes aquestes molécules una
mateixa estructura similar a una L, que deixa molt poc marge de variacié entre elles".

"Al sistema li hauria interessat incorporar nous aminoacids perqué se n‘'usen més de 20, pero s'afegeixen per vies molt
complexes, fora del codi genétic”, ha explicat Ribas, que ha afegit que va arribar un moment en el qual la naturalesa no
va poder fer nous tRNA que fossin suficientment diferents als que hi havia sense que entressin en conflicte a identificar
I'aminoacid correcte, la qual cosa va succeir en arribar a 20.

Aquest treball ha rebut el suport del Ministeri d'Economia i Competitivitat, la Generalitat, 'European Research Council
(ERC) i la fundacié nord-americana Howard Hughes Medical Institute.
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Una investigacién del IRB Barcelona propone una explicacién a por qué el Alertan "LIFI‘JL Iaz ”-“-’*‘I;r‘":mg de nu;ﬂmsas
diccionario que usan todos los seres vivos para traducir los genes a proteinas, ETEEIE CRIMCOS 08 FCRERPE quedsan sn

e ; 2 divuigarse
dejo de crecer hace 3.000 millones de anos. INVESNGACION EN ONCOLOGIA RADIOTERAMICA

La naturaleza estd en constante La vacunacion de |a tos ferina en embarazadas
evolucion, solo acotada per las reduce 05 CAS0S5 en menoras de 3 meses

variaciones que hacen peligrar la viabilidad de las especies. Cenlral en 1a evolucion de la SALUD POBLICA

vida es el estudio del origen vy la expansidn del cédigo genético. Un equipo de bidlogos El estrés y la depresidn, vinculados con problemas
expertos en esta cuestion explica en Science Advances la existencia de una limitacion que de salud relacionados con el VPH

frend en seco la evolucion del cddigo gendtico, el conjunto universal de normas que PEDIATRIA

usamos todos koS organismas de la Tierra para traducir [as secuencias de genes de os Ukimos diez dias

acidos nucleicos (ADN y ARN) a Ia secuencia de aminoacikdos de las proteinas que haran For Bactbau
las funciones celulares

El equipo de cientificos, liderado por el investigador ICREA Liuis Ribas de Pouplana, del
Instituto de Investigacién Bliomédica (IRB Barcelona), en colaboracion con Fyodor A d g
Kondrashov, del Centro de Regulacién Gendmica (CRG) y Modesto Orozco, del IRB agenda m édica
Barcelona, ha demostrado que el codigo genético evoluciond hasta inciuir un maximo de
20 aminoacidos y no pudo crecer mas por una limitacion funcional de los ARN de
transferencia, las moleculas que hacen de intérpreles entre el lenguaje de s genes y el
lenguaje de las proteinas. Este freno en el crecimiento de la complejidad de 1a vida se
produjo hace mas de 3.000 milones de afios, antes que baclenas, eucariotas y
arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos usamos e mismo cédigo
para producir proteinas

Milaga, Espaiia

Los autores del trabajo explican que la maquinaria para traducir los genes a proteinas no
puede reconocer mas de 20 aminoacidos porque los confundinia entre ellos, ko que
pro-_du:m'a mutaciones c_on51an_tes en las proteinas y por mnmgunente una traduccidn
errdnea de Ia informacion genética “de consecuencias calastrificas™, destaca Ribas. “La
sintesis de proteinas basada en el codigo genético es el aima de todos los sistemas
biologicos v es esencial asegurarse la fidelidad™. continua el investigador

Santander, Espaiia

: Milaga, Espania
Una limitacién marcada por la forma 4 1 q

La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de transferencia (IRNA), las mokeculas
que reconocen la informacidn genética y levan el aminoacido correspondiente al
ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno tras ofro
seqln la informacion de un gen delerminado. Ahora bien, la cavidad donde han de
encajarse o5 IRNA dentro del nbosoma impone a todas estas ml:_hlét ulas una misma
estructura similar a una L. que deja muy poco margen de variackin entre ellas. “Al sistema
le hubiera interesado incorporar nuevos aminoacidos porque de hecho usamos mas de
20 pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del codigo genélico. Y es que llegd un
momento en que la Naturaleza no puedo crear nuevos IRNA que fuesen sulicientemente
diferentes de los que ya habia sin que entrasen en confiicto al identificar el aminoacido
correcto. Y esto ocurnid cuando se llegd a 207, expone Ribas

Toluca, Me

Espana

Aplicaciones en biologia sintética

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el codigo genetico, modificario
para poder hacer proteinas con aminodcidos diferentes para conseguir Tunciones nuevas
Se usan organismos, como bactenas, en unas condiciones muy confroladas para que
fabriquen profeinas con unas caracteristicas determinadas. “Pero hacerio no es nada
facil, y nuestro lrabaﬁrl:: demuesira que hay que evitar este conflicto de identidad entre los
IRNA sintélicos disefiados en el laboratono con los IRNA pre-exisientes para conseguir f'

sistemas biotecnoldgicos mas efectivos®, concluye el investigador eg ’ ISterra -cﬂl‘ml‘-

Atencidn Primaria &n |la Red

Este trabajo ha recibido &l apoyo del Ministenio de Economia y Competitividad, 1a
Generalitat de Catalunva. el Conseio Euroneo de Investioacion (ERCY v la fundacion
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DESCUBREN POR QUE EL CODIGO GENETICO DEJO DE

CRECER HACE 3.000 MILLONES ANOS
02/05/2016 (11:42)

Barcelona, 2 may - Clentificos del Instituto de Investigacion Bliomédica (IRB) y del Centro de
Regulacitn Gendmica (CRG) de Barcelona han descubiento por qué e cddigo genético, &l
diccionario gue usan todos kos seres vivos para traducir los genes a proteinas, dejd de crecer
hace 3.000 millones de afios

La razdn s& halla en ka estructura de los dcidos ribonucheicos (ARN) e transferencia, las
maleculas centrales en ka fraduccién de genes a profeinas

Segun el estudio, que publica la revista "Science Advances”, el codigo genetico esta limitado a
bos 20 aminodcidos con que se fabrican kas proteinas, el ndmero maximo que evila caer en
mutaciones sistematicas, falales para la vida

Los investigadores han asegurado que el cescubrimiento puede ser de utilidad en biclogia
sintética

Los bidlogos han explicado que una limitacidn frend en seco 13 evoluckin del codigo genético, el
canjunto universal de normas que wsan todos los organismos para fradutin ias secuencias de
genes de los Ackdos nuckelcos (ADN y ARN) a |2 secuencia de amincacidos de las proteinas que
haran las funciones cebulares

El equipo de cientificos liderados por el investigador Liuis Ribas de Pouptana (IRB), en
colaborackin con Fyodor A, Kondrashoy (CRG) y Modesto Orozeo (IRB), ha demostrado que el
codigo genético evoluciond hasta incluir un maxima de 20 aminadcidas y no pudo crecer mas
por una limstackin funcional de los ARN de transferencia, las moléculas que hacen de
intérpreles entre el lenguaje de los genes v el de las proteinas

Este freno en el crecimiento de la complejidad de 1a vida se produjo hace mas de 3 000 millones
de afios, antes que bacterias, eucaniotas v amqueobactenias evolucionaran por separado, dado
que 1oa0s 105 Seres Vives usan &l mismo cddigo para producic proteinas,

Seglin ha explicado Ribas, "la maguinaria para raducir los genes a proteinas no puede
reconocer mas de 20 amincacidos porque 05 confundiria entre elios, 10 que producina
mutaciones constanies en las proleinas y por consiguiente una traduccidn errdnea de la
informacion genética de consecuencias catastrificas”

La saturacion del c4digo tiene el onigen en los ARN de transferencia (IRNA), kas moléculas que
reconocen ia informacion genética y levan el aminodcido al ibosoma, donde s fabrican las
profeingas encadenando I0s aminoacides uno tras otro segun ka informacion de un gen
determinado

Ahora been, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ibosoma impone a todas
estas moléculas una misma estructura similar a una L, que deja muy pocoe margen de vanacion
entre ellas

"Al sistema ke hublera interesado MCorporar NUEVos aminoacidos porque de hecho usamos mas
Aa W paen s afaden rer viae mine camalaise faea Asl FAdian nandlica Voae Ans land nn
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momento en qee la naturaleza no pudo crear nuevos IRNA que fuesen suficientemente
diferentes de los gue ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar &l aminoacido carmacin
¥ esto ocumid cuando se Begd a 207, ha resumido RIDas.

Uno de kos objetivos de la blologia sintética es incrementar el codigo genético, moedificano para

poder hater proteinas con aminodcidos diferentés para conseguin FUNCIONEs NUevas.

Se usan ofganismos, como bactenias, en unas condickones muy controladas para que fabriguen
profeinas con unas caracteristicas determinadas

“Pero hacerko no e5 nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de
ientidad entre los IRMA sintétices disefiados en el laboratono con kos IRNA preexistentes para
conseguir sistemas biotecnoldgicos mas efectivos”, ha concluido el investigador. EFE
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Descubren por qué el cédigo
genético dejoé de crecer hace
3.000 millones aios

publicidad

BF zmay 2006 () 15hoT
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I cédigo genético, o lo que es lo mismo el diccicnario que usan los

sares vivos para traducir los genes en proteinas, dejd de crecer

hace 3.000 millones de afios y ahora un equipo de expertos ha
sefialado a la estructura de los acidos ribonucleicos de transferencia como la
responsable.

Cientificos del Instituto de Investigacién Biomedica (IRB) y del Centro de
Regulacion Genomica (CRG) de Barcelona publican hoy un estudio en la
revista Sclence Advances en el que aseguran que el descubrimiento puede
ser utilidad en la biclogia sintética.

La razén por la que el codigo genético dejara de crecer se halla en la
estructura de los acidos ribonucleicos (ARN) de transferencia, las moléculas
cenftrales en la traduccion de genes a proteinas.

El codigo genético esta limitade a los 20 aminoacidos con que se fabrican las
proteinas, el ndmere maximo que evita caer en mutaciones sistematicas
fatales para la vida.

Los bidlogos han explicado que una limitacion frend en seco la evolucion del
codigoe genético, el conjunto universal de normas gque usan todos los
organismos para fraducir las secuencias de genes de los acidos nucleicos
(ADN y ARN) a la secuencia de aminoacidos de las proteinas que haran las
funcionas celulares.

El equino de cientificos liderados por el investicader Liuis Ribas de
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Pouplana. demostrd que el codigo genético evoluciond hasta incluir un
maximo de 20 amincacidos v no pudo crecer mas por una limitacién
funcicnal de los ARN de transferencia, las moléculas que hacen de
intérpretes entre el lenguaje de los genes y el de las proteinas.

Este frenc en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace
mas de 3,000 millones de afios, antes de que bacterias, eucarigtas y
arqueocbacterias evolucionaran por separado, dado que todos los seres vivos
usan &l mismo cédigo para producir proteinas.

Segln explicd Ribas, "la maquinaria para fraducir los genes a proteinas no
puede reconocer mas de 20 amincacides porque los confundinia entre elles,
lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por consiguiente
una traduccion emronea de [a informacion genetica de consecuencias
catastroficas”.

La saturacion del codigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRMNA),
las moléculas que reconecen la Informacion genética y llevan el aminoacido
al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos
uno tras ofre segun la informacion de un gen determinads.

Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRMA dentro del ribosoma
Impone a todas estas moléculas una misma estructura similar a una L, que
deja muy poco margen de variacidn entre ellas.

"Al sistemna le hubiera interesado incorporar nueves aminoacidos porque de
hecho usamos mas de 20, pero se afiaden por vias muy complejas, fuera del
codigo genético”, indice.

¥ &5 que llegd un momente, dijo el experto, "en que |a naturaleza no pudo
crear nuevos tRMNA gue fuesen suficientemente diferentes de los que ya
habia sin que entrasen en conflicto al identificar el amincacido correcta. Y
esto ocurric cuando se llegd a 207,

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cadigo
genético, modificario para poder hacer proteinas con aminoacidos diferentes
para conseguir funciones nuevas.

Se usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas
para que fabriquen preteinas con unas caracteristicas determinadas.

"Pero hacerlo no es nada facll, y nuestro trabajo demuesira que hay que
evitar este conflicto de identidad entre los tRMA sintéticos disefiados en el
laboratorio con los tRNA preexistentes para conseguir sistemas
bictecnolégicos mas efectivos”.
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Descubren por qué el coédigo genético dejo de crecer
hace 3.000 millones ainos

e i =
BARCELONA. .- El cédigo genético, o lo que es lo mismo el diccionario que usan los seres vivos para traducir los genes

en proteinas, dejo de crecer hace 3.000 millonesde afios y ahora un equipo de expertos ha sefialado a la estructura de
los &cidos ribonucleicos de transferencia como la responsable.

Cientificos del Instituto de Investigacién Biomédica (IRB) y del Centro de Regulacion Genémica (CRG) de Barcelona
publican hoy un estudio en la revista Science Advances en el que aseguran que el descubrimiento puede ser utilidad en
la biologia sintética.

La razén por la que el c6digo genético dejara de crecer se halla en la estructura de los acidos ribonucleicos (ARN) de
transferencia, las moléculas centrales en la traduccién de genes a proteinas.

El cdigo genético esté limitado a los 20 aminoacidos con que se fabrican las proteinas, el nUmero maximo que evita
caer en mutaciones sistematicas fatales para la vida.

Los bidlogos han explicado que una limitacion frend en seco la evolucion del codigo genético, el conjunto universal de
normas que usan todos los organismos para traducir las secuencias de genes de los acidos nucleicos (ADN y ARN) a la
secuencia de aminoacidos de las proteinas que haran las funciones celulares.

El equipo de cientificos liderados por el investigador Lluis Ribas de Pouplana, demostré que el cédigo genético
evolucion6 hasta incluir un maximo de 20 aminoéacidos y no pudocrecer mas por una limitacién funcional de los ARN de
transferencia, las moléculas que hacen de intérpretes entre el lenguaje de los genes y el de las proteinas.

Este freno en el crecimiento de la complejidad de la vida se produjo hace méas de 3.000 millones de afios, antes de que
bacterias, eucariotas y arqueobacterias evolucionaran por separado, dado que todos los seres vivos usan el mismo
cAdigo para producir proteinas.

Segun explicé Ribas, “la maquinaria para traducir los genes a proteinas no puede reconocer mas de 20 aminoacidos
porque los confundiria entre ellos, lo que produciria mutaciones constantes en las proteinas y por consiguiente una
traduccion erronea de la informacion genética de consecuencias catastroficas”.

La saturacion del cédigo tiene el origen en los ARN de transferencia (tRNA), las moléculas que reconocen la informacion
genética y llevan el aminoacido al ribosoma, donde se fabrican las proteinas encadenando los aminoacidos uno tras otro
segun la informacién de un gen determinado.

Ahora bien, la cavidad donde han de encajarse los tRNA dentro del ribosoma impone a todas estas moléculas una
misma estructura similar a una L, que deja muy poco margen de variacion entre ellas.

“Al sistema le hubiera interesado incorporar nuevos aminodcidos porque de hecho usamos mas de 20, pero se afiaden
por vias muy complejas, fuera del codigo genético”, indico.

Y es que llegé un momento, dijo el experto, “en que la naturaleza no pudo crear nuevos tRNA que fuesen
suficientemente diferentes de los que ya habia sin que entrasen en conflicto al identificar el aminoacido correcto. Y esto
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ocurrié cuando se lleg6 a 20”.

Uno de los objetivos de la biologia sintética es incrementar el cédigo genético, modificarlo para poder hacer proteinas
con aminoacidos diferentes para conseguir funciones nuevas.

Se usan organismos, como bacterias, en unas condiciones muy controladas para que fabriquen proteinas con unas
caracteristicas determinadas.

“Pero hacerlo no es nada facil, y nuestro trabajo demuestra que hay que evitar este conflicto de identidad entre los tRNA
sintéticos disefiados en el laboratorio con los tRNA preexistentes para conseguir sistemas biotecnolégicos mas

efectivos”.
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